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Tom tat

Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da tich hop cac két qua phan tich mau thach hoc, mau 16i, phan tich anh thanh hé (FMI) va minh gidi tai
liéu dia vat Iy giéng khoan dé lam 6 dac trung cla da chia carbonate khu vic md Bac Oshkhotynskoye, Lién bang Nga. Theo d6, d chia
carbonate trong khu vuc nghién ctiu thudc hé tang Devonian hinh thanh trong méi trutng bién ndng, 4m véi su xudt hién cla cac loai tao
xanh (blue-green algae) va stromatoporoid. Da carbonate & dy trai qua nhiéu qua trinh bién doi thi sinh nhu xi mang hda, tai két tinh,
dolomite hda, riia lia. . . anh hudng I6n dén dac tinh rong tham cta da chiia. Chat lugng da chifa carbonate md Bac Oshkhotynskoye duigc
danh gia tlr trung binh dén t6t vdi do rong chd yéu la dd rong giita hat, do rong nit né va hang hdc.

Bai bao dd phan chia da chifa carbonate md Bac Oshkhotynskoye thanh 3 loai khac nhau (loai 0 - da carbonate chat sit; loai 1 - da
carbonate ¢6 d rbng gitia hat va loai 2 - da carbonate phat trién hang héc) dé lam tién dé quan trong cho viéc xdy dung md hinh dia chat
m0 sau nay. Hién nay, da chiia carbonate dang la doi tuong khai thac chinh cia md Bac Oshkhotynskoye véi san Iugng khai thac cdng don

tlrndm 2015 dén nam 2018 dat trén 700.000 tan dau.

Tir khéa: Da chifa, carbonate, thach hoc, Devonian, Bac Oshkhotynskoye.

1. Giéi thiéu

Mo Bac Oshkhotynskoye ndam & phia Tay mé Tay
Khosedayu thuéc d&i nang Trung tam Khoreyver cla
triing Khoreyver va c6 phuong B6ng Bac - Tay Nam song
song vdi phuong cau trdc ctia day Ural vung cuc (Polar
Ural) (Hinh 1) [1, 2]. Cau tric cia mé Bac Oshkhotynskoye
Ia kiéu &m tiéu san h vai kich thudc kha nhd, thay déi tu
10-15 km?[3].

Cac phat hién va trt lugng trong khu vuc nay cha yéu
déu nam trong cac thanh tao Devonian va Permian, dac
biét la da chia carbonate tudi Devonian mudn déng vai
tro quan trong nhat khong chi riéng tai moé ma con phan
b6 rong khdp toan bé Timan-Pechora [4]. Hién tai, véi quy
giéng la 16 giéng khoan thi san lugng khai thac cong don
tu da chia carbonate nay cia moé tur nam 2015 - 2018 dat
trén 700.000 tan dau, san lugng dau trung binh clia mot
giéng dat trén 40 tan/ngay véi d6 ngap nudc la 41% (Hinh
2) [3].

[=]p =5[]

> Ngdy nhdn bai: 21/8/2020. Ngdy phdn bién ddnh gid va siia chita: 21/8 - 13/10/2020.
% Ngdy bai bdo duc duyét dng: 9/3/2021.

O

2. Pac trung vat ly thach hoc ctia da chia carbonate
moé Bac Oshkhotynskoye

2.1. Két qua phan tich méu thach hoc

Trén co s m6 td mau (macro-micro), chup anh mau
dudi anh sang ty nhién va cuc tim, do ham lugng phéng
xa tu nhién, phan tich vat ly thach hoc cho thay da chua
carbonate & khu vuc nghién ctu dugc hinh thanh trong
moi trudng bién néng, m chid yéu c6 ngudn géc sinh vat
gém cac loai nhu grainstone, boundstone, mudstone két
hop véi sy c6 madt clia céc loai tdo xanh (blue-green al-
gae), stromatoporoid... véi mat dé va phan bé khac nhau
tao nén su bién ddi da dang vé cau tric (texture) cling
nhu tinh chat rong tham clia da chida. Bén canh nguén
g6c thanh tao, cac yéu té nhu cau truc, bién déi thu sinh...
cing 1a nhiing co s& dung dé phan loai da carbonate.
Phan loai chi tiét da chia carbonate tudi Devonian trong
khu vuc nghién clu dugc thé hién & Bang 1 theo thu tu
cac loai da chinh tl trén xuéng.

Két qua nghién ctiu lat mong cho thay kiéu dé réng
cla da chura carbonate khu vuc mé Bac Oshkhotynskoye
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Hinh 1. V; tri khu vic md Bdc Oshkhotynskoye, Lién bang Nga [1- 3].
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Hinh 2. Dd chiia carbonate tudi Devonian la ddi tugng khai thdc chinh cia mé Bdc Oshkhotynskoye [3, 4].
gém chu yéu la dé réng gitia hat (interparticle), dé réng (minor fractures). D&i vdi giéng 441x1, két qua phan tich
hang héc (vuggy/carven), vi d6 réng (microporosity), dé 16 mau thudc hé tang Devonian cho thdy gia tri d6 rong

rbng trong hat (intraparticle) va phan nhé dé réng nGitné  thay déi tir 1,56 - 9,43% va 12 mau dugc phan tich & giéng
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Bding 1. Phan logi dd chia carbonate theo tai liéu méu I6i.

Giéng khoan Hé tang

D3fm
(16 mau)

44 (3164 - 3277)

D3fm
(12 mau)
(3115-3210,1)

441x8

Phan loai thach hoc

b4 voi Algal-lumpy (greenstone)

b4 voi Stromatopor-polyphytic (boundstone)

ba vobi Stromatopor-polyphytic (bounds)

b4 voi Stromatolite (it)

ba voi Polyphytic (bounds)

Da voi Stromatolite (day dac)

b4 voi Knotty-layered dolomite va ankeritize

b4 voi Knotty clayey

Da voi két hop véi manh vun

D4 voi sét Aleuritic

b4 voi Stromatolite

b4 voi Lumpy-intraclast (greenstone)

b4 voi Bioherm clot-lumpy-algal (boundstone)

b4 voi Biogerm algal-stromathoporic (boundstone)
b4 voi Bioherm stromatopor-polyphytic (boundstone)
b4 voi Bioherm algal (boundstone)

b4 voi Stromatolite

b4 vo6i Knotty-layered

ba véi Algal clot

b4 voi Aleuritic clay

Bang 2. Dic diém dd chita theo két qud phdn tich thach hoc ldt méng.

Giéng Hé ting Phan loai thach hoc
khoan
Da voi Algal-lumpy (Grainstone)

Pa voi Stromatopor-polyphytic

D3fm (boundsstone)

441x1 (16 mau)

Da vobi Stromatopor-polyphytic
(bounds)

Pa voi Stromatolite (it)

Da vobi Stromatolite
(porous-cavernous)

Pa vbi Lumpy-intraclast
(greenstone)
D3fm
(3115-3210,1)
(12 mau)

Pa voi Bioherm clot-lumpy-algal

441x8 (boundstoes)

Pa voi Biogerm algal-
stromathoporic (bounds)

Da vbi Biogerm stromatopor-
polyphytic (boundstone)

441x8 cho thay do réng thay d6i tir 2,56 - 38,68%. D6 réng
hang héc xuat hién chl yéu & da chia carbonate thudc
phan dudi clia hé ting Devonian, thay dgi tir 0,11 - 12,3%.
Ké&t qua phan tich dugc trinh bay chi tiét & Bang 2 cho
thay da chda carbonate c6 dé réng gitia hat (loai 1) va da
chta carbonate c6 d6 réng hang héc (loai 2) la 2 loai chia

Dic diém da chia
Do rbng 7,08%, d0 rong gilta hat (6,11%), d6 rdbng trong hat
(0,2%), vi &6 rébng (0,77%)
Do réng 1,56 - 9,43% (4,3%), d6 rong gilia hat (3,2%), d6 réng
trong hat (0,25%), vi 6 réng (0,63%), dé réng hang héc (2,3%)
va dé réng nut né (< 0,01%)
Do rbng 1,64 - 6,29% (4,09%), D6 rbng gilta hat (1,62%), d6
réng trong hat (0,06%), vi dé réng (0,34%), d6 rbng hang héc
(5,51%) va dé rdéng nut né (< 0,24%)
DO rong 8,18%, dd rong gilia hat (7,07%), d6 réng trong hat
(0,11%), vi d6 réng (1%)
Do réng 14,6%, d6 rbng gilta hat (4,38%), d6 rong trong hat
(0,16%), vi d6 réng (0,85%), d6 réng hang héc (1,8%) do rong
nut né (6,97%)
DO roéng 4,35%, do6 réng gilra hat (2,28%), vi d6 réng (0,21%),
dd réng nut né (4,35%)
Do réng 3,66%, do rbng gilta hat (2,41%), d6 rong trong hat
(0,44%), vi d6 rong (0,67%), d6 réng hang héc (0,11%), dé rdng
nut né (0,03%)
Do réng 6,54%, do rong gilia hat (1,46%), d6 réng trong hat
(0,24%), vi d6 réng (0,42%), d6 réng hang héc (4,41%), d6 rong
nut né (0,01%)
DO rong 5,64 - 8,68%, d6 réng gilra hat (6,61%), d6 rong trong
hat (0,26%), vi 6 rong (1,57%), @6 réng hang hoc (12,3%)

chinh ctia khu vuc nghién ctru. Bén canh d¢6, da carbonate
khong c6 kha ndng tham chiia hoac tham chia rat kém
cling sé dugc coi la da chia chit sit (loai 0) d8 phuc vu cho
viéc xay dung mé hinh dia chat mé trong qua trinh nghién
clu tiép theo.
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Hinh 3. D rong giita hat cda dd véi Algal-lumpy (greenstone) (logi 1) bi gidm do qud trinh xi mdng hda (1)
va ddi thodng khi (2), giéng khoan 441x1.

Hinh 5. D4 1dng cia dd véi Stromatolite bj gidm do qud
trinh xi mdng héa ldp nhét vao cdc khe nitt, d@ rong gida
hat va qud trinh tdi két tinh, giéng khoan 441x8.

Hinh 4. D¢ rong ctia dd voi Algal-lumpy (greenstone)
bi gidm do qud trinh xi mdng hda va ria liia,
giéng khoan 441x1.

3182,56

.

Hinh 6. D4 réng hang hdc ctia dd voi Biogerm stromatopor-polyphytic (bounds) (logi 2) bi gidm
do qud trinh xi méng hda (1) va tdi két tinh (2), giéng khoan 441x8.

Phan tich mau thach hoc lat mong cho thdy, da chida carbonate &
khu vuc nghién ctu da tradi qua nhiéu qua trinh bién ddi thd sinh nhu
qua trinh xi mang hoa, tai két tinh, rda lGa, dolomite hda, két hach, sty-
lolite... Cac qua trinh bién d&i thir sinh nay phu thuéc vao thanh phan
thach hoc - dac biét c6 su xuat hién clia cac loai tdo xanh, qua trinh thang
gidng tuong déi clia muc nudc bién (relative sea level), anh hudng bai déi
thoang khi (vadose zone) hay d&i nuéc ngam (phreatic zone)... dan dén
tinh chat bat déng nhat theo dién va d6 sau lam anh hudng dén tinh chat
tham chua clia da carbonate (Hinh 3 - 6).

14 DAUKHI - SO 3/2021

2.2, Két qud phén tich mau 16i va tai liéu
Fmi

Két qua xay dung phan bé cla cac
tham s6 vat ly thach hoc nhu mat do, do
rbng va d6 tham dugc thé hién trén Hinh
7. Nhin chung, d6 réng va do tham &
giéng khoan 441x8 t6t hon so vdi giéng
khoan 441x1. Ngoai ra, két qua phan tich
cla ca 2 giéng khoan cho thdy su giam
manh d6 tham khi theo cac phuong nam
ngang (H), phuong vuéng géc (H_90) va
dac biét theo phuong thdng ding (V).
Diéu nay ching té tinh chat bat déng
nhat cta da chia c6 sy thay d6i manh
theo chiéu thang ding c6 thé gay ra bai
su phan |6p, su ton tai clla nhimg manh vé
I6n (shell detritus) hay anh hudng béi qua
trinh bién d&i thi sinh.

Khu vuc méd Bac Oshkhotynskoye
nhin chung chiu dnh huéng & muic d6 via
phai clia cac hoat dong kién tao. Két qua
nghién ctu tur 2 giéng khoan 441x1 va
441x8 cho thay nut né dugc gay ra béi cac
hoat déng kién tao, tinh chat vat ly thach
hoc clia da chia (Hinh 8a va b - viing dd)
va anh hudng bai qua trinh lay/gia céng
mau (Hinh 8c va d - vling xanh). Két qua
phan tich mau cho thay thanh phan vi nut
né va nut né chiém cha yéu, anh hudng
truc ti€p dén chat lugng da chia carbon-
ate khu vuc nay. Nhiéu khoang chiéu
sau nhu noc cta hé tang Devonian cho
thay mac du ton tai nhiéu vi ndt né, nat
né nhung d6 rébng chi khoang 1 - 2% va
dé tham van dudi gia tri téi han 1 mD do
hé théng nut né da bi 1ap nhét béi cac
khodng vat thu sinh nhu calcite va cac
manh vun (Hinh 9 va 10 - khodng mi tén
xanh). Trong khi d6, mat dé nut né va vi
nut né tai phan bén dudi vira nhiéu hon,
vlia dugc bao tén tot do da voi chl yéu la
loai Algal-lumpy, Stromatopor-polyphytic
(boundstone), Bioherm clot-lumpy-algal
(boundstone) nén do réng tét hon (1én toi
15%), d6 tham tir vai mD dat téi hang tram
mD (Hinh 9 va 10 - khoang mi tén héng).
Tuong tu, trén tai liéu FMI cing chirarang
trén ca hai giéng khoan 441x1 va 441x8
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déu c6 cac khoang cé su bat déng nhat vé tham chuaa
dugc biéu hién bang cac viing mau “trdng - nau” xen ke,
rat dé minh gidi la ndt né do dac tinh hinh sin cia ching di
kem v@i ddi chat sit. Cac nut né dang nay dugc minh gidi

vGi mat dé 16n (10 - 30 ndt né/m) va c6 goc doc Ién (> 45°)
dugc kiém tra véi tai liéu anh mau, X-ray (Hinh 11). Vi vay,
trong khu vuc nay, anh hudng clia nit né Ién tinh chat da
chia dugc danh gia dinh tinh trén co sé tuong quan gilia
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D6 tham khi (V mD)

Hinh 7. Phdn bd cdc tham s6 vt Iy thach hoc xdc dinh tir két qud phdn tich mdu 1i.
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Vi niit né:

Mat do trung binh 2 nit né/m

Mat d0 16n nhat 32 n(it né/m

441x1

3211,90

S L] bl
i Flﬂ.....---" '
FEit "

(b)

Niit né:

441x1: Mat do trung binh 2 nit né/m

Mét d0 16n nhét 41 n(it né/m
441x8: Mat do trung binh 3 nit né/m
Mat d6 16n nhat 32 nit né/m

Hinh 8. Biéu hién nuit né trén tai liéu mdu I6i.

Do rong (%)
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et

D6 tham (mD)

==y e
;.'.ME [

3231,55

(©

Nut vo:
1nitve/m

Mat do niit né (sd lugng/m)

(90 - §) U0y 191 Bugs og

Tong niit né
N(t né
Vin(t né

Hinh 9. Phdn bd niit né cia dd carbonate giéng khoan 441x1.

(d)
Nut né theo lop:

441x1: Mat d6 trung binh 5 niit né/m
441x8: Mat d6 trung binh 7 niit né/m

Mat dd I6n nhat 14 niit né/m

Loai da voi

Dolomite, @ rong thap (1 - 2%)

3233,40

A
7. Da voi knotty layered
dolomiticised va ankeritised
3. Dd voi Stromatopo
smooth - polyphytic

(bound - stones)

Nit né c6 thé dnh hudng
dén tinh chdt dd chida

9. Da véi Microstock két hop
véi cac manh vun

6. D4 voi Stromatolite - like
W (day ddc)

ANL’rt né anh hudng it Ién
tinh chdt dd chia

2. Dd voi Stromatopor -

polyphytic (boundstone)

4. Da voi Polyphytic (bounds)
5. D4 voi Stromatolite - like

(it)

1. Da voi Algal -lumpy
V(greenstone)
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mat dé nut né, dé réng, dé tham va cac két qua khai thac
cho da chia carbonate cia hé tang Devonian la tu it dén
vlfa phai. Tuy nhién, dén thai diém hién tai chua cé nghién
cliu cu thé nao dé danh gia dinh lugng muc d6 anh hudng
nut né lén tinh chat cta da chida & khu vuc nghién cuu.

Ngoai ddc trung nut né cta da chuda thi hang héc
(vugs) cé thé dugc thdy kha r6 rang trén tai liéu anh mau
16i cing v&i hinh anh xung quanh thanh giéng khoan do
FMI dem lai (cac d&i hang héc c6 dién trd suat thap thé
hién cadc d6m mau nau - den trén hinh anh, chd mai tén

441x 8
Mét do nut né
(S0 lugng/m)
] n L] L]

D0 rong (%) Do tham (mD) Loai da voi

w @&t & W B @ pw W ] W m  m

. R e pL ey NGt né &nh hudng nhiéu nhat dén tinh chat da chia
- I— ,,,g—!:—-!-ﬂ-i 12. D voi Knotty layered dolomitic va ankerite
| 8 % oo —— ™ 1mD
e T ———x B ':*:—-"—"""—' 8.Da voi Nyaki Stroma-Tolito
i b e | = 9.bd voi Nyaki stroma-tolito-like (day ddc
ol B 14,157,654 _ y (day dao)

14. D4 voi Algal Clot
6. D4 voi Bioherm algal (Bound stones)

[ Nt né anh hudng it dén tinh chat da chiia
5.Dé voi Bio-germany clot-lump-vato-algae-left

\ Nt né anh hudng vira dén tinh chat da chia

3. Dé voi Nyaki biogermnye algae-left-stroma-axorus
(bound-stone)

1.4 voi Nyaki biogermny stromat-matoprovo-polyphitic
(Bound-stones)

2.Da voi Nyaki biogermny stromat-matoprovo-polyphitic
(Bound-stones)

Uii = g : | 9.Dd nyaki stroma-tolito-like (dense)
i WS ; v 11. Lime-nyaki stroma-tolito-like (porous-to-cavernous)

Hinh 10. Phdn bd nuit né cia dd carbonate, giéng khoan 441x8.

Minh gidi tai liéu FMI Tai liéu FMI Mau UV Phan tich XRD
\ f IR N
A VR Lf]
I § "'i | " f
i | {

3169,59

Hinh 11. So sdnh két qud minh gidi FMI (cdc ddi hang héc Ia cdc d6m mau ndu den theo mdi tén hdng) v tai liéu chup X-ray méu 16i (cdc ddi hang hdc dugc bom mau xanh nutc bién).
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Hinh 12. Hinh dnh hang hdc (mili tén hdng) quan sdt trén tai I/eu dnh mau 16i, FMI va thach hoc ldt méng, giéng khoan 441x8.

CMI_STAT
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Hinh 13. Cdc logi dd chifa carbonate trén tai liéu mau loi va FMI.
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quan sat dugc tai cac giéng khoan cho thay cac hang héc
¢6 kich thudc ti milimet cho tGi gan 1 cm dugc phan loai
thanh hang héc rdi rac (separate vugs) hodc hang hoc két
néi dugc véi nhau (touching vugs) (Hinh 12). Cac dai phat
trién hang héc lam gia tang do réng va do tham cla da
chuta va la yéu t6 anh hudng chinh téi chat lugng da chia
cla mo Bac Oshkhotynskoye. Tuy nhién viéc xac dinh dién
phan b6 clia cac hé théng phat trién hang héc theo cac tai
liéu hién c6 van con la mét thir thach kho khan.

B4 thém (mD)

2.3. Két qua minh giai dia vét ly giéng khoan

Ké&t hgp véi cac két qua nghién ctu tinh chat vat ly

20 25 20 thach hoc, dac trung chia cta da carbonate mé Bac Osh-

B rbng (%) khotynskoye con dugc danh gia thong qua két qua phan

Hinh 14. Quan hé gitia dé rong va dé thdm cia dd chifa carbonate. tich chi s6 réng - tham tu tai liéu mau 16i va cac thong s6
héng). Két hgp véi tai liéu chup cdt 16p tomography cé thé xac dinh dugc tir minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan.
thdy su phat trién clia cac hé théng hang héc nay trong da Theo d6, két qua phan tich tai liéu mau 16i ciing chi

chta (mau xanh nuéc bién) (Hinh 11). Hé thdng hang héc 15 riing d4 chita carbonate trong khu vuc nghién cdu chi
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Bdng 3. Dic diém dd chifa carbonate theo két qud minh gidi dia vt Iy giéng khoan

Via chita Via san pham
Av Av Av Chiéu Av Av Av
:\35) Phi Sw Vd day :\‘IJ‘?) Phi Sw Vd
(v/iv) (viv) (viv) (m) (viv) (viv) (viv)
0,71 0,12 045 0,1 3609 050 0,0 0,98 0,10
0,75 0,12 033 007 3721 060 0,13 0,20 0,08
067 013 0,19 008 1543 067 0,13 0,19 0,08
0,52 0,12 020 008 1803 051 0,12 0,19 0,08
0,73 0,5 0,21 0,06 3327 059 015 0,11 0,06
0,31 009 0,12 006 1138 031 009 0,12 0,06
0,50 0,2 0,96 0,07 2573 050 0,12 0,96 0,07
069 013 035 004 3280 053 0,13 0,18 0,04
0,73 0,12 0,11 006 1222 073 0,2 0,11 0,06
0,56 0,13 041 007 2456 042 012 0,20 0,07
069 012 046 007 36,10 043 0,92 0,20 0,08
0,84 0,14 050 0,09 4060 052 0,13 0,21 0,09
:“Tuong quan gilta Phi.E tlr m.éu va tirlog

5 L .! .

-

J A

PhiE_Log

Vi trf gi€ng khoan

~

San lugng khai thac

pot

Téng
Giéng .. .. Néc Pay chiéu Chiéu
i khoan He tang (mTVDss) (mTVDss) day day
(m)  (m)
1 441x1  D3fm_lIl  3041,25 311343 72,15 51,29
2 441x2 D3fm_lll  3043,21 310536 62,12 46,46
3 441x3 D3fm_lll  3054,49 3077,53 23,03 1543
4 441x4 D3fm_lll 3043,28 307898 35,07 18,56
5 441x5 D3fm_lll  3500,14 3556,29 56,14 40,73
6  441x6 D3fm_lIl  3046,17 308246 36,29 11,38
7  441x7 D3fm_lll  3051,42 3102,58 51,17 25,73
8  441x8 D3fm_lll 3045,42 3107,32 61,90 42,90
9  441x9 D3fm_lll  3053,31 3058,72 16,67 12,22
10  441x0 D3fm_lll  3046,17 310543 59,23 33,28
11 442x1  D3fm_lll  3029,75 3114,05 84,30 58,40
12 442x2 D3fm_lll 304241 3119,81 77,45 64,90
K&t qua minh gidi tai liu dia vt Iy giéng khoan
.- -_-|-- K |._|_,|,-_ : : & E o il 5 — =
e | ===
3
s | 1 3 [
‘E”[E-«- flll] %
. Netpay:36,00m * -
| PHEDI)
11 Sw: 0,18 5 1 '
I i

+ Giéng khoan bét dau khai thac tir théng 2/2015

+ Luu lugng ban dau: 135 tan/ngay

« Toc dd ngdp nudc tang dan sau Tndm khai thac (50%)
- Hién tai giéng khai thac véi luu lugng &n dinh: 30 tan/ngay, d6 ngap nudc 60%

Hinh 15. Két qud minh gidi dia vdt ly giéng khoan giéng 441x1.

yéu gém 3 loai: da carbonate chat sit (loai 0), d4 carbonate
c6 d6 rbng gilia hat (loai 1) va da carbonate c6 phat trién
hang héc (vuggy) (loai 2). Trong do, trén tai liéu mau 16i va
FMI thé hién da carbonate chat sit cho thdy su déng nhat
vé mau sac, déi ché thay phan I6p song song (stylolite);
khéng quan sét thay 16 rbng cung véi hang héc trén ca 2
tai liéu nay (Hinh 13a). Mét s6 chd dugc phan tich RCAL
cling thé hién d6 réng va tham rat kém (Hinh 14). D4 car-
bonate cé dé rong gilia hat la da voi, it quan sat dugc vugs
trén tai liéu mau I6i va FMI, tuy nhién van c6 kha nang
tham chua cha 16 réng gitia hat. Hinh anh cho thay da co
mau sac “Ié6m dém” do cac khoang tham - khong tham
xen k& (Hinh 13b). Trén tai liéu mau 16i cho thay da chua
loai nay c6 d6 rong tur 8 - 17% va do tham cha yéu 2 - 50
mD (Hinh 14). Loai 2 la cac di da chira hang hoc (mdi tén
héng) c6 thé quan sat dugc trén tai liéu dnh mau va FMI

véi kich thuéc ti < 1T mm cho t&i 10 mm (Hinh 13c); d6
réng c6 thé [&n t&i 20% va d6 tham mdt s6 mau Ién téi >
1.000 mD (Hinh 14).

Bén canh dé, két qua minh giai tai liéu dia vat ly giéng
khoan ciing cho két qua tuong d6i phu hgp vdi tai liéu
phan tich mau (Hinh 15 va 16). Bang 3 cho thay, da chua
carbonate theo minh giai dia vat ly giéng khoan c6 d¢
rong dao dong tur 9 - 15%, d6 bao hoa nudc tuong déi
thap (< 20%) vdéi chiéu day cac via chia bién déi ti > 10
m dén khoang 40 m. Cac thong s6 déu cho thdy da chua
carbonate hé tang Devonian dang la nhiing khoang via
chinh dugc khai thac tét trong mé véi luu lugng déu dat
trén 100 tan dau/ngay trong thoi gian mé via ban dau. Sau
d6, dugc duy tri luu lugng khai thac 1a 30 tdn dau/ngay dé
han ché muc d6 ngap nudc ctia mo.
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Hinh 16. Két qud minh gidi dia vat Iy giéng khoan giéng 441x8.

Hinh 17. Dic diém cdc logi dd chiia qua tai liéu dia vt Iy giéng khoan, mdu thach hoc ldt méng va mdu 16,

Hinh 17 thé hién dac trung timng loai da chira carbonate ctia khu vuc
nghién ctu qua tai liéu minh giai dia vat ly giéng khoan, két qua phan
tich thach hoc lat mong va mau 16i.

3. Két luan
TU tai liéu phan tich mau thach hoc lat moéng, mau 16i, FMI cling nhu
két qua minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan c6 thé rit ra két luan sau:
- Két qua dang chu y nhat la viéc phan tich cac loai tai liéu va tich
hgp lai da gitp cho viéc phan loai d4 chira carbonate trong khu vuc

nghién ctu dugc rd rang hon véi 3 loai cé dac trung khac nhau: loai 0 -
da carbonate chit sit, loai 1 - da carbonate c6 dé réng gitia hat, loai 2 - da
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carbonate phét trién hang héc. Day chinh
la co sG quan trong cho viéc mé phdng mé
hinh dia chat mo sau nay.

- Da carbonate Devonian md Bac
Oshkhotynskoye dugc danh gid cé kha
nang chua tu trung binh dén t6t véi dac
trung d6 réng giira hat va d6 rong hang héc
sau khi da trai qua nhiéu qua trinh bién déi
thi sinh nhu xi mang hoa, ria laa, tai két
tinh...; cht yéu dugc hinh thanh trong méi
trudng bién ndng, 4m cé ndng lugng tir yéu
dén trung binh; phan 16n la da c6 nguén
géc¢ sinh vat gém cac loai nhu grainstone
(Algal-lumpy), boundstone (Stromatopor-
polyphytic, biogerm stromatopor-
polyphytic) vé&i su cé mat clia cac loai tdo
xanh (blue-green algae), stromatoporoid...
c6 mat dé va phan bé khac nhau tao nén su
bién d&i da dang vé cau tric cling nhu tinh
chat rébng tham clia da. Do réng va d6 tham
clia da chua tap trung trong khoang tu 8 -
17% va 2 - 500 mD;

- Da chua nay dang la d6i tugng khai
thac chinh ctia mo6 Bac Oshkhotynskoye véi
san lugng khai thac cong dén tir nam 2015
- 2018 dat trén 700.000 tan dau, trong dé
giéng khoan dang c6 luu lugng I6n nhat la
150 tdn/ngay.
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CHARACTERISTICS OF DEVONIAN CARBONATE RESERVOIR
IN NORTH OSHKHOTYNSKOYE FIELD, RUSSIA

Tran Thi Thanh Thuy, Nguyen Tien Thinh, Nguyen Hoang Anh, Le Manh Hung, Nguyen Tuan Anh, Tran Xuan Quy
Vietnam Petroleum Institute
Email: thuyttt@vpi.pvn.vn

Summary

Results of petrography and core analysis, FMI and log interpretation have been integrated by the Vietnam Petroleum Institute (VPI) to
characterise carbonate reservoirs in the North Oshkhotynskoye field in Russia. In this area, carbonate reservoirs were deposited in warmly
shallow marine environment with blue-green algae and stromatoporoid in Devonian formation. These carbonate reservoirs experienced
multiple diagenetic processes such as cementation, recrystallisation, dolomitisation or dissolution which affected the poroperm properties of
reservoir rocks. The quality of carbonate reservoirs in the North Oshkhotynskoye field is rated from average to good with mainly interparticle
porosity, fractures and vugs.

The paper divides the carbonate reservoirs in the North Oshkhotynskoye field into three types: Type 0 - tight carbonate reservoir, Type 1 -
interparticle carbonate reservoir, and Type 3 - vuggy carbonate reservoir, to support the building of structural model in the next study process.
Currently, oil has mainly been produced in this carbonate reservoir of the North Oshkhotynskoye field with cumulative oil production from
2015 to 2018 reaching more than 700.000 tons.

Key words: Reservoir, carbonate, petrography, Devonian, North Oshkhotynskoye field.
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